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Prazision und Flexibilitdat
fiir die Qualitatskontrolle

Rontgenpriifungen erschlieBen Bereiche, die klassischen Testmetho-
den verborgen bleiben. Gerade bei komplexen Designs mit geringen
Wandstéarken, schwer zugénglichen Strukturen oder sicherheitskriti-
schen Anwendungen, etwa in der Automobil- und Luftfahrtindustrie,
ist dies von entscheidender Bedeutung.
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Moderne Bauteile werden immer kom-
plexer und multifunktionaler, gleichzeitig
steigen die Anforderungen an Sicherheit,
Zuverldssigkeit und regulatorische Kon-
formitat. In diesem Umfeld bietet die zer-
storungsfreie Materialpriifung mit Ront-
gentechnik einen entscheidenden Vorteil:
Sie ermoglicht eine préazise, zerstérungs-
freie Analyse des Bauteilinneren direkt im
Arbeitstakt der Produktion, ohne den Pro-
duktionsfluss zu unterbrechen.

Fehler lassen sich friihzeitig erkennen,
Prozesse werden stabiler, und kritische
Qualitatsstandards  kénnen  zuverlassig
eingehalten werden. Damit wird die Rént-
genprifung zu einem unverzichtbaren
Werkzeug fur Unternehmen, die héchste
Produktqualitat und maximale Prozesssi-
cherheit anstreben.

Die Heitec PTS GmbH, Teil der Heitec AG,
verfugt Uber jahrelange Expertise in in-
dustrieller Rontgentechnik, Robotik und

Automatisierung. Das Unternehmen ent-
wickelt maBgeschneiderte 2D- und 3D-
Réntgenprifanlagen fir die Inline- und
Atline-Inspektion, die sich nahtlos in Pro-
duktionsprozesse integrieren lassen und
dort eine genaue, reproduzierbare Fehler-
erkennung ermdéglichen. Durch diese Art
der Qualitatssicherung lassen sich Abwei-
chungen friihzeitig erkennen, Ausschuss
und Nacharbeit deutlich reduzieren und
sowohl Prozess- als auch Produktqualitat
nachhaltig steigern.

KI-gestiitzte Fehlererkennung

Ein Beispiel hierfur ist die Priifzelle »Flow
Scan« fr kleinere Bauteile, ein vollauto-
matisches  Inline-Rontgensystem,  das
moderne Réntgentechnologie mit Kl-ge-
stutzter Bildanalyse verbindet. Die Anlage
ist kompakt, flexibel sowie wartungsarm
konstruiert und fuigt sich ohne groBen

Aufwand in bestehende Fertigungslinien
ein. thr Durchlaufprinzip ermdglicht eine
kontinuierliche Prifung im laufenden
Prozess — bei Bedarf mit Geschwindig-
keiten von bis zu 500 Metern pro Minute
und einer Beschleunigerspannung von
bis zu 160 Kilovolt. Unterschiedliche Bau-
teile mit einer GréBe von 1500 Millime-
tern Lange, 380 Millimetern Breite und
40 Millimetern Hohe kénnen so in Echt-
zeit auf Vollstdndigkeit, Materialfehler
oder Fremdkorper untersucht werden.

Der modulare Aufbau der Anlage er-
laubt eine prazise Anpassung an unter-
schiedliche Prifaufgaben. Detektoren
und Rontgenrchren kénnen individuell
konfiguriert werden. Anwender wahlen
zwischen Zeilen- und Flachendetektoren
und kénnen bei Bedarf schnell zwischen
beiden Varianten wechseln. Wéhrend
Zeilendetektoren ihre Starken bei hohen
Energien ausspielen, sind Flachendetek-
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toren besonders vielseitig einsetzbar. Die
automatische  Bilderfassungssoftware
»HeiControl« sowie die variable 3D-Aus-
wertesoftware ermoglichen es Anwen-
dern, neue Bauteile oder Anderungen
selbst zu parametrieren und die Auswer-
tung flexibel an eigene Anforderungen
anzupassen.

Besonders deutlich zeigt sich die Leis-
tungsfahigkeit der Anlage bei der Pri-
fung flacher Bauteile, die mit klassischer
Computertomografie nur eingeschrankt
darstellbar waren. Hier kommt die Lami-
nografie zum Einsatz. Die Methode er-
maoglicht nicht nur eine hochauflésende
Darstellung, sondern potenziell auch kiir-
zere Scanzeiten und damit héhere Durch-
satze.

Das Inline-Rontgensystem »Flow Scan«
eignet sich flr den Einsatz in unterschied-
lichen Branchen und an unterschied-
lichen Probanden: von Gussteilen Uber
Batteriezellen bis zu Produkten der Bau-
industrie. lhre robuste Konstruktion mit
wenigen beweglichen Teilen sorgt fir
geringe Serviceanforderungen, wahrend
die kompakte Strahlenschutzkabine Platz
spart und die Integration erleichtert. Die
Anlage dokumentiert alle Priifergebnisse
lickenlos und kann an grafische Repor-
ting-Systeme angebunden werden. Mit
Abmessungen von circa drei Metern Lin-
ge, drei Metern Breite und zwei Metern
Hohe bleibt sie sehr kompakt. Optional
lassen sich zusétzliche Detektoren oder
Réhren in verschiedenen GréBen ergén-
zen, um das System weiter auszubauen.
So entsteht ein durchgédngiges, erwei-
terbares Anlagenkonzept, das Inline-CT,
Automatisierung und Kl-gestltzte Aus-
wertung aus einer Hand bietet.

QS fiir die E-Mobilitat

Fr groBe und komplexe Bauteile erwei-
terte Heitec PTS mit dem Réntgensystem
»XL-RoboCT«sein Portfolio um die gréBte
und zugleich leistungsstarkste Rontgen-
anlage, die speziell fir die anspruchsvol-
le Qualitatssicherung entwickelt wurde,
wie sie etwa in der Elektromobilitat zum
Einsatz kommt. Die Anlage verbindet
hochauflésende Réntgentechnologie mit
flexibler Robotik, Kl-gestiitzter Bildver-
arbeitung und einem robusten Strahlen-
schutzkonzept flr eine leistungsfahige,
zerstérungsfreie Prifung und Qualitats-
sicherung. Die Bildgebung liefert eine
besonders hohe Detailtiefe und schafft
damit die Grundlage flr prazise Quali-
tatsentscheidungen.

Zwei 6-Achs-Roboter auf Linearachsen
sorgen dabei flr hochstmdgliche Be-
wegungsfreiheit und erlauben es, groBe
Bereiche eines Bauteils in nur einer Priif-
position zu erfassen. Diese Kombination
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Fiir groBe und komplexe Bauteile wurde das Rontgensystem »XL-RoboCT« entwickelt.

aus Reichweite und Prazision macht die
Anlage besonders effizient, da komplexe
Geometrien ohne haufige Umpositionie-
rungen untersucht werden kénnen. Ein
integrierter Stufenkeil dient der prazisen
Kalibrierung und stellt sicher, dass die
Maschine reproduzierbar genau arbeitet
und verlassliche Prifergebnisse liefert —
eine wichtige Grundlage fur reproduzier-
bare Belichtungsdiagramme und verlass-
liche Priifergebnisse.

Ein wesentlicher Bestandteil der Ront-
genanlage ist die Kl-gestlitzte Bildverar-
beitung. Sie analysiert groBe Datenmen-
gen in sehr kurzer Zeit, erkennt selbst
kleinste Fehler und unterstlitzt Anwen-
der bei der sicheren Bewertung der Bau-
teilequalitat. Durch maschinelles Lernen
und Mustererkennung lassen sich visuel-
le Inhalte automatisch klassifizieren und
interpretieren, was die Entscheidungsfin-
dung beschleunigt, die Genauigkeit der
Prifprozesse erhoht und kinftige Prif-
ergebnisse erleichtert. So verbessert sich
die Analyse kontinuierlich und passt sich
neuen Bauteilvarianten flexibel an. Die-
ses Konzept eignet sich besonders fiir die
dynamischen Anforderungen der Elekt-
romobilitat, in der Variantenvielfalt und
steigende Qualitatsanspriiche eine zent-
rale Rolle spielen. So entsteht ein System,
das nicht nur prézise arbeitet, sondern
auch zukunftssicher ist.

Dank der robusten Bauweise erfullt »XL-
RoboCT« die aktuelle Strahlenschutz-
verordnung sowie die DIN 54113 und
gewabhrleistet hochste Sicherheit fur das
Bedienpersonal. Anwender profitieren
von beschleunigten Prozessen, einer
spirbaren Entlastung des Personals, Res-
sourcenschonung und einer erheblichen
Steigerung der Prifsicherheit.
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Fazit

Die Vorteile fir Anwender liegen auf
mehreren Ebenen: Durch schnellere Ins-
pektionszeiten und weitgehend automa-
tisierte Abldufe steigern Unternehmen
ihre Effizienz splrbar. Gleichzeitig sinken
die Kosten, da Fehler friihzeitig erkannt
und dadurch Ausschuss sowie Nacharbeit
deutlich reduziert werden. Die konsisten-
te Prufqualitat und die ltckenlose Doku-
mentation flthren zu einer nachhaltigen
Verbesserung der Produktqualitat.
Ein weiterer entscheidender Aspekt ist
die enge Verzahnung der Inspektion mit
dem Fertigungsprozess. Réntgenprufun-
gen lassen sich in allen Phasen der Pro-
duktentstehung einsetzen — weit (ber
die klassische Endkontrolle hinaus. Sie
unterstiitzen die Materialeingangskon-
trolle, Uberwachen Fertigungsparame-
ter, prifen einzelne Komponenten oder
Musterteile vor dem Ubergang in die
Serienproduktion und liefern wertvolle
Erkenntnisse bei Reklamationsanalysen.
Auf diese Weise tragen sie nicht nur zur
Einhaltung hoher Qualitdtsstandards bei,
sondern auch zur kontinuierlichen opera-
tiven Prozessoptimierung.
Angesichts des hohen Zeitdrucks in der
Produktentwicklung, der Notwendig-
keit schneller Anpassungen an veran-
derte Marktbedingungen und der stetig
wachsenden regulatorischen Anforde-
rungen sind fundierte Tests unverzicht-
bar. Sie schaffen Transparenz, sichern
Entscheidungen ab und ermdoglichen es
bedingungen  zuverlassig

Unternehmen, auch unter
%ﬁ} und effizient zu produzie-

anspruchsvollen Rahmen-
' '. ren.
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